! m # $ % & "

1 - CCMM / Dep. Quimica e Bioquimica, FCUL, 1749-016 Lisboa, Portugal
2 — Museu Nacional de Arqueologia, Praca do Império. 1400 - 206 Lisboa, Portugal

3 — CFMC-UL, FCUL, 1749-016, Lisboa; Dep. Fisica, FCT-UC, 3004-516 Coimbra, Portugal

4 - Institut de Chimie de la Matiére Condensée de Bordeaux (UPR9048/CNRS), Université de Bordeaux 1, 87 Av. Docteur A. Schweitzer, 33608 Pessac Cedex, France

INTRODUCTION

* Il est bien connu que les objets archéologiqueedi@r enfouis dans les sols
traduisant par retour

subissent des transformations se

thermodynamiquement stable: celui d’oxyde. La viéesie corrosion dépend
probablement du sol, mais aussi de la constitigttdige de I'objet originel.

« En collaboration avec le « Museu Nacional de Arqugialo> de Lisboa, nous
avons entrepris un travail qui consiste a identiiecomparer les composés d
fer superficiels et intrinseques d’objets provendes deux lieux de recherche)
archéologiques différents, situés géographiquememhes mais éloignés dans ||
temps: dorre de Palma», un village de I'époque romaine (siécles | a 1Y)
«Cabeco de Vaiamonteun fortifié du 2m¢age du Fer (-fLsiécle av. J.-C).

« L'objectif est d'identifier les différents prodsitde corrosion et vérifier le
différences observées dans les objets provenarteaieslieux. Finalement, noug
espérons mettre en évidence les avantages de dacgm®pie Mossbauer dan
l'identification ultérieure de I'origine d'autresbiets métalliques de provenanc

inconnue.
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« Les objets initialement sélectionnés furent desisl(Fig.1), de « Chaque objet a été soigneusems
facon a pouvoir les détruire et les analyser paféuifites limé avec une lime de diamant. d
techniques, et aussi parce qu'ils seraient tresagimement facon a étudier différentes couche’sd
d'origine locale. produits de corrosion agrégés jusqu’a

sein du métal constituant I'objet.
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qui ont un aspect brun orangé.

Figure 1 — Objets d’étude provenant de< Torre de Palma»
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Parametres hyperfins moyens pour
les composés a 80 K

By (T) (Sg)

QS (mm/s)

IS (mm/s)

Composé

<48.3>(1.8)

-0.24

0.50

Goéthite

<37.5> (7.5)

-0.13

0.52

Goéthite +
Akaganéite (?)

<0.85>

0.46

Lépidocrocite (?)

<48.8> (1.8)
<49.4 > (2.5)
<49.6>(2.1)

-0.32
0.06
-0.05

0.78
0.30
0.54

Magnétite

<48.8> (2.5)
<48.7>(2.2)

0.06
-0.02

0.56
0.35

Maghémite

<33.2>(1.6)

0

0.10
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Surface des objets (SO):

Parametres hyperfins moyens pour
les composés a 293 K

By (T) (sg) | QS (mm/s) | IS (mm/s) Composé

Lépidocrocite +
- <0.75> 0.365 Akaganéite +
Goéthite (?)

<28.9> (7.5) -0.2 0.37 Goéthite
<48.8> (2.0) 0.0 0.26 Vaangiite
<45.8> (2.0) 0.0 0.68 9
<49.6 > (1.2) 0.0 0.33 Maghémite

<33.0> (1.0) 0.0 0.0 a - Fer

Commentaires et Conclusions

« Par DRX et Spectroscopie Mossbauer, il est possibiéidentifier les principaux composés qui se formensuite a
la corrosion des objets de fer archéologiques.
« Les produits extérieurs (SO) sont caractérisés pda présence de cristaux de quartz.
« Les produits de corrosion sont peu cristallins, jusfiant le traitement des spectres de Mdssbauer edlistribution.
Produits de corrosion identifiés :

Surface des clous (SC):

Oxy-hydroxides paramagnétiques
(probablement, goéthite &-FeOOH),

« Oxy-hydroxides paramagnétiques (goéthite, akaganéitet Iépidocrocite)
(entre 36 et 49 %)
Goéthite (entre 16 et 37 %), Magnétite (F©,) (entre 4 et 11 %) et encore
Objet A — maghémite @Fe,0;) — 7 %
Objet C — maghémite (10 %) eta-Fe (12 %)
Objet D — maghémite — 6 %
ésence dea-Fe montre que I'analyse est arrivée au cceur du clou

akaganéite p-FeOOH) et
Iépidocrocite (gFeOOH))
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